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사업명 스마트시티 혁신성장동력 프로젝트

제안과제명 위치서비스 기반 장애인 이동성 보장 시스템 기술 개발

참여기관 ㈜이노그리드,(주)현정보시스템,(주)어뮤즈 외

구분 총 연구기간 주요 개발 목표 및 성과물

연구기간 2019. 08. 16 - 2022. 12. 31(41개월) 장애인 전용 지도
장애인 경로 탐색 및 추천 시스템
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장애인 이동성 보장 시스템을 통한 장애인의 삶의 질 향상

실증
서비스

경로 탐색/추천 서비스 장애인 이동성 서비스

장애인

가족/친구/동료

주민/시민
지역사회

참여

스스로
참여

돌봄/봉사
참여

DataHub

데이터 제공

장애인 교통 정보

바우처 택시 저상 버스 지하철/대중교통

장애인 관련 시설물 정보

저상 버스 정류장 점자 보도 블록

기타 정보

인도/도로 공사날씨/미세먼지

장애인 이동성 보장 시스템

웹 서비스 AR/VR모바일 앱

크라우드 소싱 기반 데이터 수집 및 분석 스마트맵 구축 및 이동경로 추천 시스템 시설물 내 시뮬레이션을 위한 AR 콘텐츠 장애인 이동성 리빙랩 실증

크라우드 소싱 데이터
수집 파이프라인

일반정보와
장애인 정보 연계 분석

장애인 이동성
정보 제공 스마트맵

장애인
이동경로 추천

장애인 이동성
정보 제공 디바이스

장애인 이동경로
시뮬레이션

장애인 이동성
정보 컨텐츠

장애인 이동성
리빙랩 실증

장애인 전용 지도 서비스

소셜
크라우드 소싱
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보행자 보도 이동경로

스마트폰

① 이동 경로 탐색 및 추천

복지관앞 건널목 보도블록
파손

② 장애인 이동성
데이터 등록

• 인도 통행이 불가능
• 도로의 폭, 경사도,

기울기, 장애물,노면

출발위치 도착위치

전용 교통수단 이동 경로보행자(휠체어) 이동경로 보행자(휠체어) 이동경로

승차 하차

<본 사업>

<확장>

#1 공사중
#2 인도파손

대체 경로 추천

#1 공사중

③ 도로/보도의
안전 경로 안내

• 공사 정보 및 일정
정보 제공

• 우회 경로 안내

대체경로 추천(거리->안전)

• 인도 통행이 불가능
• 도로의 폭, 경사도,

기울기, 장애물,노면

전용교통수단 연계

• 교통약자이동지원센터
• 희망네바퀴
• 바우처택시/저상버스

⑤ 교통수단의 다양성 확대

전용교통수단 연계

• 교통약자이동지원센터
• 희망네바퀴
• 바우처택시/저상버스

⑥ 교통수단의 연결성 강화

전용교통수단 연계

• 휠체어 승하차
• 리프트 사용
• 도로/인도연결

장애인 편의시설 카페/음식점

• 교통약자이동지원센터
• 희망네바퀴
• 바우처택시/저상버스

④ 장애인 관심 정보/콘텐츠
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<<기존의 종이 지도와 수작업>> <<전자 지도와 모바일 디바이스>>

* 이동성 데이터 기준은 20년 9월 기준 임



위치서비스 기반 장애인 이동성 보장 시스템 기술 개발7

배경지도 및 주제도 장애인 전용 보도 네트워크 지도 및 경로제공 API

장애인 전용 지도 기반 이동성 경로의 탐색 및 추천
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보도 네트워크 정왕동 전체 지역으로 확장

시범구역내 단지 보도 네트워크 고도화 구축(진행중)

보도 네트우크 상세정보 제공
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최단 경로/안전경로/최적경로 경로탐색 결과 제공

- 최단경로 : 이동거리를 우선으로 한 가장짧은 거리로 이동할 수 있는 경로
- 안전경로 : 이동성 요소를 반영하여 휠체어 이용자의 이동 편의성을 먼저 고려한 경로
- 최적 경로 : 이동거리에 교통약자 이동성 정보에 대한 가중치를 적용하여 최적 경로 제공
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- 경로탐색 알고리즘 고도화를 통해 최적 경로 제공
- 최적 경로 : 이동거리에 교통약자 이동성 정보에 대한 가중치를 적용하여 최적 경로 제공

출발지 : 시화삼성아파트
도착지 : 계룡1차아파트 후문

최단 경로 안전 경로 최적 경로
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- 경로탐색 알고리즘 고도화를 통해 최적 경로 제공
- 최적 경로 : 이동거리에 교통약자 이동성 정보에 대한 가중치를 적용하여 최적 경로 제공

편안한길: 400m(43%)
불편한길: 423m(46%)
어려운길: 104m(11%)

편안한길: 1,683m(83%)
불편한길: 285m(14%)
어려운길: 54m(3%)

편안한길: 647m(67%)
불편한길: 218m(23%)
어려운길: 94m(10%)

최단경로 : 이동거리
를 우선으로 한 가장
짧은 거리로 이동할
수 있는 경로

안전경로 : 이동성 요
소를 반영하여 휠체어
이용자의 이동 편의성
을 먼저 고려한 경로

최적 경로 : 이동거리
에 교통약자 이동성
정보에 대한 가중치를
적용하여 최적 경로
제공
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- 경로 탐색 구간별 이동성 요소 정보 제공
- 내비게이션 정보 제공으로 교통약자 전용 모바일 내비게이션 어플리케이션 개발로 확장
- 주요 구간의 영상 정보 제공으로 이동장애 정보 사전 제공
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- 경로 안내를 위한 내비게이션 정보 추출
- 현재 링크의 방위각과 다음 링크의 방위각 값을 구하고, 현재 링크의 방위각에서
다음 링크의 방위각의 차이를 통해 두 링크 간의 방향 정보를 추정

각도 범위 방향

0 <= θ <= 30 직진 방향

30< θ < 60 왼쪽 대각 방향

60 <= θ <= 120 왼쪽 방향

120 < θ < 150 왼쪽 역 대각 방향

150<= θ < 180 역 방향

-30<= θ < 0 직진 방향

-60< θ < -30 오른쪽 대각 방향

-120 <= θ <= -60 오른쪽 방향

-150 < θ < -120 오른쪽 역 대각 방향

-180 <= θ <= -150 역 방향

두 점간의 방위각 계산

두 링크간의 방위각 계산

각도 범위에 따른 이동 방향 표시
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- 정왕동 보도네트워크에 고도 정보 적용
- 경로탐색 전체 구간의 고도 정보 제공
- 경로탐색 알고리즘 고도화를 통해 고도 정보 경로탐색에 반영

고도 최저 5m, 최고 6m

고도(m)

0 ~ 1

1 ~ 2

2 ~ 3

3 ~ 4

4 ~ 5

5 ~  6

6 ~ 7

7 ~ 8

8 ~ 9

9 m 이상

경로탐색 구간의 고도 정보 제공
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- 전체 사이트 디자인 고도화
- 사용자 편의성을 고려한 UI/UX 고도화
- 공공 정보 API 서비스 연계를 통한 지역 정보 제공
- 3-4세부 시흥시 GS1 국제표준 기반 스마트버스정류장 연계
- 3-4 세부 디지털 트윈 서비스 연계
- 지도 서비스 외부 연계를 위한 API 구축 및 제공

1
날씨 및 대기질 정보 : 공공 데이
터 포털 연계

2
스마트 버스 정류장 : 3-4세부 시
흥시 GS1 국제표준

3
주변장보 : 지도 중심을 기준으로
주변 카테고리 검색

4
검색 결과 마커 클릭 시 상세 장
소 정보 표시 및 경로탐색 출발
지, 도착지 지정

5
지도 위에서 마우스 클릭 시 출
발지, 도착지 지정 가능

6 지도 부가 정보 레이어 제공

7
지도에 표시되는 정보에 대한 각
종 범례 제공
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- 3-4세부 시흥시 GS1 국제표준 기반 스마트버스정류장 연계

3-4세부 Digital Link 사이트 이동

버스 정류장 정보

- 스마트시티 도시자원의 GS1 국제 표준 연계
(스마트 버스 정류장 등)
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- 3-4 세부 디지털 트윈 서비스 연계
- 경로탐색 결과 GeoJson 데이터 디지털 트윈 서비스에 전달

- 경로탐색 결과 화면에서 디
지털트윈 시물레이션 선택시
시물레이션화면 팝업 표시

- 경로탐색 결과 GeoJson 데이
터를 디지털 트윈 시물레이
션에 전달

- 재생 버튼 클릭 시 시물레이
션 실행
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- 정왕동 보도 네트워크에 휠체어 동영상 정보 제공
- 주요 위치 동영상 서비스 제공 및 경로 탐색 결과에 추가

동영상 마커 선택 시 영상 팝업
재생 및 이동 방향 화살표 표시
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실증
서비스
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* 일반인에 비해 휠체어 이용 및 교통약자를 위한 보도 길안내를 위한 현실과 한계
** 지속 가능한 기술 개발을 위한 복지 분야 비즈니스모델 도출의 어려움

물리적 이동성에
국한된 장애인
이동성 보조장치 - 수동 휠체어에 모터가 달린 장비를 부착을 통해 수동 휠체어의 바퀴를 동력으로 돌리게 함으로서 전동

휠체어와 같은 성능을 이끌어내는 장비를 개발

- 구글 내 지도, 어뮤즈트래블의 ‘wheelmap’, SK컴즈 ‘어디가지 또’ 등 지도에 교통약자에 대한 편의 시설

정보를 제공하는 지도 서비스가 증가

비장애인용 지도
기반의 교통약자
지도 서비스

단편적인 장애인
이동성 정보
제공 서비스

- 협동조합 무의의 ‘지하철 환승 지도’, 커뮤니티매핑센터의 ‘베프지도’, 연세대학교 김종배 교수 연구진

‘이동식 경사로’ 등 장애인 이동권에 대한 정보를 제공하는 서비스 제공

- 서울시 저상버스 예약 시스템, 경기도 무장애관광지원센터 서비스, 또타지하철 등 지자체에서 교통약자를

위한 서비스 제공

장애인 이동성
지원 서비스간
연계 부족
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교통약자 이동
편의성 향상

교통약자 대상
관광 산업 증가

교통약자를 위한
컨텐츠 제작 활성화

장애인 관련 단체와
연계로 서비스 확장

교통약자가 이용할
수 있는 상점 활성화

장애인 보호자시민 상점스타트업컨텐츠 제작자
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위치서비스 기반 장애인 이동성 보장 시스템 기술 개발


