
"아조씨가 만든 GeoAI"
SQL을 모르는 '아조씨'도 만든, AI 통역사 기반 FOSS4G
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강력한 FOSS4G, 하지만...

PostGIS 안에는 도시를 구할 수많은 데이터가 잠자고 있습니다. 

하지만 이 힘은 `ST_DWithin`, `ST_Buffer` 같은 복잡한 SQL을

아는 전문가의 전유물이었습니다.

의사결정자의 딜레마

"당장 녹번동의 30년 넘은 건물이 궁금한데...

전문가의 보고서가 오려면 3일이 걸립니다."

우리의 질문

이 장벽을 허물고, 누구나 '말'로 이용할 수는 없을까?

"시장님, SQL을 배우셔야 할까요?" 2



개요

사용자의 자연어 명령을 LLM(AI)이 실시간으로 '의도'를 번역하고, 

적절한 FOSS4G API를 호출하여 결과를 즉시 시각화하는 시스템

AI가 통역 가능한 5가지 명령

일반 질의: "네가 가진 데이터 목록 보여줘"

지도 검색: "녹번역 30년 넘은 건물 찾아줘"

공간 분석: "녹번역 100미터 반경 영역 그려줘"

주제도 생성: 지도 검색 및 공간 분석 결과를 표시

지도 제어: "지도 축소해줘", "3D 뷰로 보여줘"

✓

✓

✓

✓

✓

"Voice-to-Map" AI 대시보드 소개
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대림역에서 250미터이내의건물중에서 50년이상된건물을찾아서
각건물의위치와함께경계영역을그려줘
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https://thlee33.github.io/ai_sql_map/
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사용자 (Client)

"녹번역 500m 이내 건물은?"
"지도 축소해줘"

백엔드 (Backend)

FastAPI 서버 (Render.com)

AI 통역사 (Gemini)

사용자의 자연어를 3가지 JSON '계획'으로 번역

Route 1: 일반 답변

AI가 직접 텍스트 생성
{"type": "GENERAL_ANSWER"}

Route 2: 지도 제어

MapLibre API 호출 명령
{"type": "CLIENT_COMMAND"}

Route 3: 공간 분석

PostGIS SQL 생성
{"type": "SPATIAL_QUERY"}

Client (MapLibre / UI)

AI 답변 또는 지도 제어 명령을 실행

Data Engine (PostGIS)

공간 SQL을 실행하고 GeoJSON 반환

아키텍처: AI를 '통역사'이자 '라우터'로 활용하기 5



시퀀스 : "500m 이내 건물" (공간 분석) 6



아키텍처의 "뇌": `main.py` 핵심 코드 (1)
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LLM이 프롬프트를 분류 LLM이 SQL을 작성할 수 있도록 DB 스키마를 정의



아키텍처의 "뇌": `main.py` 핵심 코드 (2)
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FastAPI에서 분류별 결과를 프론트엔드에 제공 LLM이 생성한 쿼리를 GeoJSON으로 생성하는 함수

LLM이 생성한 SQL을
PostGIS에 쿼리하고, 그
결과인 GeoJSON을 전송



아키텍처의 "손발": `index.html` 핵심 코드

// index.html (sendToBackend 함수 일부)
async function sendToBackend(text) { 
…

const result = await response.json();

// 1. AI의 "지도 제어" 명령 라우팅
if (result.type === "CLIENT_COMMAND") { 

handleClientCommand(result.content); 

// 2. AI의 "공간 분석" 결과 라우팅
} else if (result.type === "FeatureCollection") { 

updateMap(result); 

// 3. AI의 "일반 답변" 라우팅
} else if (result.answer_text) { 

answerText.textContent = result.answer_text; 
... 

} 

// AI 명령을 실제 MapLibre API로 실행
function handleClientCommand(command) { 

switch (command) { 
case 'ZOOM_OUT': 
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기존 방식: 고정된 UI

UI가 허용하는 **정해진 질문**만 가능했습니다. (예: 정해진 반경 검색 버튼)

"3D 뷰로 바꿔줘"
→ (기능 버튼이 없으면 불가능)

AI 기반 방식: 대화형 UI

사용자의 **의도(Context)**에 맞는 **동적 질문**이 가능합니다

.

"3D 뷰로 바꿔줘"
→ (AI가 `SET_PITCH_3D` 명령을 즉시 생성)

FOSS4G의 '자유도'를 해방시키다

AI는 '기능'을 호출하는 것이 아니라, PostGIS와 MapLibre의 '언어'를 구사합니다.
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"SQL 없이, 보고서 없이, 즉각적인 인사이트"

복잡한 보고서나 전문가의 분석을 기다릴 필요 없이, '골든 타임' 내에

데이터를 기반으로 한 즉각적인 정책 결정이 가능합니다.

시나리오 예시

"은평구에서 30년 넘은 노후 건물 현황을 보여줘."

"범죄 발생 250m 반경 영역의 CCTV 설치 지점을 표시해."

"새로 생길 공원 부지 1km 반경 내의 유동 인구는?"

✓

✓

✓

활용 분야 1: 정책 결정자 (시장님)

시흥시스마트시정지원시스템
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"GIS를 모르는 모두를 위한 일상 속 공간 비서"

GIS 데이터를 전문가의 영역에서 모두의 '일상 도구'로 만듭니다. 

데이터베이스 스키마(main.py)만 정의하면 무한한 서비스로 확장이

가능합니다.

시나리오 예시

(직장인) "회사 근처 300m 이내, 8천 원 이하 점심 맛집 찾아줘."

(부동산) "녹번역 500m 이내, 30평 이상, 10억 미만 아파트만

보여줘."

(학생) "우리 동네에서 가장 가까운 공공 도서관은?"

✓

✓

✓

활용 분야 2: 일반 시민 (직장인, 학생)
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"반복 노동은 AI에게, 전문가는 '진짜 분석'에 집중"

AI는 "가장 똑똑한 GIS 인턴"이자 "가장 효율적인 API" 역할을 수행하여, 

전문가의 생산성을 극대화합니다.

시나리오 예시

(분석가) "녹번동 건물 10년 단위 단계구분도 시각화해줘"

(개발자) "녹번역에서 도보 15분 초과 영역 내의 30년 이상된
단독주택 중 서로 100M 내에 5개 이상 군집된 건물들만 찾는
SQL을 작성해줘

(모두) "반복작업 또는 복잡한 SQL 작성은 AI에게 맡기고, 전문가는
결과가 맞는지 검토하고 활용하는 데 시간을 씁니다."

✓

✓

✓

활용 분야 3: GIS 전문가 (개발자, 분석가)

WITH facility_buffer AS (

SELECT 

f.id,

f.type,

f.name,

ST_Buffer(f.geom, 500) AS geom

FROM facilities f

WHERE f.type IN ('학교', '병원', '공장', '대피소')

), 

pop_by_district AS (

SELECT 

d.code AS district_code,

SUM(CASE WHEN p.age BETWEEN 0 AND 14 THEN 1 ELSE 0 END) AS 

pop_child,

SUM(CASE WHEN p.age BETWEEN 15 AND 64 THEN 1 ELSE 0 END) AS 

pop_adult,

SUM(CASE WHEN p.age >= 65 THEN 1 ELSE 0 END) AS pop_senior,

SUM(CASE WHEN p.sex = 'M' THEN 1 ELSE 0 END) AS pop_male,

SUM(CASE WHEN p.sex = 'F' THEN 1 ELSE 0 END) AS pop_female

FROM population p

JOIN districts d ON ST_Contains(d.geom, p.geom)

GROUP BY d.code

),

traffic_density AS (

SELECT 

r.district_code,

AVG(t.density) AS avg_density,

AVG(t.avg_travel_time) AS avg_travel_time

FROM traffic_data t

JOIN roads r ON ST_Intersects(r.geom, t.geom)

WHERE t.timestamp >= CURRENT_DATE - INTERVAL '1 DAY'

GROUP BY r.district_code

),

risk_area AS (

SELECT 

d.code,

SUM(r.risk_score) AS total_risk,

MAX(r.risk_score) AS max_risk

FROM risk_points r

JOIN districts d ON ST_Contains(d.geom, r.geom)

GROUP BY d.code

ORDER BY total_risk DESC

LIMIT 10

),

land_use_summary AS (

SELECT 

d.code AS district_code,

COUNT(*) FILTER (WHERE l.type = '공업') AS industrial_count,

COUNT(*) FILTER (WHERE l.type = '주거') AS residential_count,

COUNT(*) FILTER (WHERE l.type = '상업') AS commercial_count,

COUNT(*) FILTER (WHERE b.registered IS FALSE) AS 

unregistered_building_count

FROM land_parcels l

JOIN buildings b ON ST_Intersects(l.geom, b.geom)

JOIN districts d ON ST_Contains(d.geom, l.geom)

GROUP BY d.code

),

facility_buffer_pop AS (

SELECT

fb.id AS facility_id,

fb.type AS facility_type,

fb.name AS facility_name,

SUM(1) AS surrounding_population

FROM facility_buffer fb

JOIN population p ON ST_Within(p.geom, fb.geom)

GROUP BY fb.id, fb.type, fb.name

)

SELECT 

d.code AS district_code,

d.name AS district_name,

p.pop_child,

p.pop_adult,

p.pop_senior,

p.pop_male,

p.pop_female,

t.avg_density,

t.avg_travel_time,

l.industrial_count,

l.residential_count,

l.commercial_count,

l.unregistered_building_count,

r.total_risk,

r.max_risk

FROM districts d

LEFT JOIN pop_by_district p ON d.code = p.district_code

LEFT JOIN traffic_density t ON d.code = t.district_code

LEFT JOIN land_use_summary l ON d.code = l.district_code

LEFT JOIN risk_area r ON d.code = r.code

ORDER BY r.total_risk DESC, t.avg_density DESC

LIMIT 20;
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PostGIS

모든 공간 데이터를 저장하고

`ST_DWithin`, `ST_Buffer` 등

강력한 공간 함수를 실행하는 심

장입니다.

MapLibre GL JS

GeoJSON 분석 결과와 지도 제

어(`setPitch`)를 담당하는 오픈

소스 렌더러입니다.

Python + FastAPI

AI와 DB를 연결하는 가볍고 빠른

Python 오픈소스 프레임워크입

니다.

GitHub Pages & 
(Render)

프론트엔드와 백엔드/DB를

호스팅하는 인프라입니다.

우리가 사랑하는 FOSS4G와 오픈소스
14



이미 이용하고 있다구요?! 
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스프링 AI https://spring.io/projects/spring-ai#overview

https://spring.io/projects/spring-ai#overview
https://spring.io/projects/spring-ai#overview


AI는 GIS 전문가를 대체할까요?

전문가는 더 강력한 무기를 갖게 됩니다.

AI가 FOSS4G의 마지막 장벽(SQL)을 허물고 있습니다. 아이디어와 데이터만 있다면, 
SQL을 모르는 '아저씨'도, '지자체장'도, '일반 시민'도 누구나 강력한 PostGIS의 힘을 활용할 수 있습니다. 

AI와 FOSS4G의 결합은 '공간 정보의 민주화'를 완성시킬 것입니다.

결론 및 제언 16



감사합니다.

"이제 여러분도 AI에게 GIS를 물어보세요!"

시연 URL: https://thlee33.github.io/ai_sql_map/

GitHub 소스: https://github.com/thlee33/ai_sql_map

Email: geodata357@gmail.com
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